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La cera de abeja es uno de los
productos de la colmena mdas
sofisticados producidos por insectos.

Desde la antigledad ha sido
utilizada en iluminacion, medicing,
cosmeética, conservacion

de alimentos, etc...

En la colmena es un elemento
estructural fundamental

para la colonia y un indicador
sanitario del colmenar.

La cera es secretada
exclusivamente por las abejas
obreras jovenes, normalmente
entre los 10 y 18 dias de edad.

En la parte ventral de su abdomen
poseen cuatro pares de gldndulas
cereras que transforman
azacares (principalmente
glucosa procedente de la

miel) en escamas de cera.




Las gladndulas cereras de Apis mellifera son
un tejido epidérmico especializado situado
en los esternitos abdominales 4°-7°.

No “exudan cera” directamente. Primero
realizan una biosintesis lipidica
completa a partir de carbohidratos.

Es decir, la cera no es secretada desde
un reservorio glandular preformado,
sino sintetizada metabblicamente en
los oenocitos a partir de azdcares de
la miel y transportada a las gldndulas
cereras. (Hepburn & Kurstjens 1988.
Honeybee nest architecture and

wax construction behaviour).

La cera es, por tanto, un
producto metabélico, no una
secrecion glandular simple.

Para producir 1 kg de cera
las abejas consumen
aproximadamente

6-8 kg de miel, lo que
explica su alto valor
bioldgico y energético.

Produccion de cera en las abejas: ruta de biosintesis
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5. Cristalizacion y secrecion externa

Escamas de cera (35 °C)
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Desde el punto de vista geogrdfico, las

ceras producidas por las abejas se pueden
diferenciar a nivel de laboratorio. Si bien,
actualmente es mds complejo ver estas
diferencias, debido a que se estdn mezclando
ceras de diferentes continentes en el contexto
actual de la globalizacidén del comercio.

Hidrocarburos Monoésteres
Cera tipo AsiGtico Son mads simples > 60 %
Ceras tipo Africanas 15% - 18% 45% - 55%
Ceras tipo Europeas 14% - 19% 30%- 50%

La estructura hexagonal no es
casual ni estética: es una solucion
de eficiencia fisica y matematica.
Un hexdgono regular permite:

Maximo almacenamiento
con minimo material

Ausencia de espacios vacios
Gran resistencia mecanica

Optimizacion térmica

Las abejas no “calculan” la forma.
Construyen cilindros casi circulares
que, por tensién superficial y
temperaturag, se deforman hasta
formar hexdgonos perfectos, igual
que burbujas de jabdn comprimidas.
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La formacién del panal no es
dnicamente un proceso de
construccién geométrica activa, sino
un fendmeno de autoorganizacion
fisico-biologica: Las abejas
generan estructuras iniciales
redondeadas que posteriormente
se transforman en hexagonos por
deformacion termoplastica de

la cera (Pirk et al., 2004; Karihaloo
et al, 2013; Yang et al, 2021).

Es decir, aunque las abejas moldean
activamente la ceraq, la tension
superficial y la termoplasticidad del
material optimizan posteriormente
la geometria hexagonal (Bauer &
Bienefeld, 2013; Yang et al., 2021).

2. Produccién de
calor colectivo

1. Celdas iniciales
redondas

Flujo de cera
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3. Reorganizacidn
termopldstica

Tension superficial
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https://philsci-archive.pitt.edu/18318/1/Main%20Document.pdf

Normativa de la cera en la Union Europea segiin aGmbitos de uso:

La cera de abeja en la UE no tiene una Unica
regulacién especifica; depende de su uso:

Uso cosmético

Decisién 2006/257/CE: «cera alba/cera flava», n® CAS 8012-
89-3, n° EINECS/ ELINCS 232-383-7 (emoliente/emulsificante/
formadores de pelicula). Reglamento (CE) 1223/2009.

Uso farmacéutico

En European pharmacopea - Question N° EFSA-Q-2006-021.
Cera amarilla (No. 8012-89-3) y cera blanca (CAS No. 8006-
40-4) obtenida por blanqueamiento de la cera amarilla. Ver online

Uso alimentario (aditivo E901)

Como aditivo alimentario, en recubrimientos.

RD 142/2002. Reglamento 1147/2012 UE. Directiva o comercializas miel en panal
e interesa leer detenidamente
2008/84/CE y RD 1466/2009, y empresa. este documento.

Adquirir cera adulterada puede dar
lugar a que la abeja no la labre,

y si esta adulteracidn se hace

con dcido palmitico o estedrico
puede dar lugar a mortandades
importantes de las larvas de abeja.

Igualmente ocurre con las
contaminaciones por acaricidas
o pesticidas agricolas.

=

Potential effects of stearic and palmitic acid
on Bee health

Various field studies appear 1o confinm this risk
Exampie. Reytroeck WILVD, 30 June 2017, Research
gttty for agriculfure, fsherdes and food ILVO visandaren

e

= Addition of 15-35% stearic acid to
beeswax = Impact on brood

- Mean larva mortality of 49-T1%
observed in broods where stearic acid
% present. e
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https://www.aesan.gob.es/AECOSAN/docs/documentos/seguridad_alimentaria/interpretaciones/quimicas/Produccion_comercializacion_miel.pdf

En Apinevada tenemos métodos .-
desarrollados para conocer ’
la calidad de las ceras.

Caracteristicas fisico-quimicas

Adulteraciones

Contaminantes

Nuestro método se basa en trabajos Jrrrs
propios publicado en la revista

cientifica Food Chemistry (Detection of

adulterated commercial Spanish beeswayx,

Food Chemistry 132(1), DOL10.1016/.

foodchem.2011.10.104). Nos basamos

en el CPI (indice de Preferencia de

Carbono -Carbon Preference Index), un

pardmetro clave utilizado para determinar

la pureza de la cera de abejas.
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Figura: Patréon de cera pura
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https://www.researchgate.net/publication/323937473_Detection_of_adulterated_commercial_Spanish_beeswax
https://www.researchgate.net/publication/323937473_Detection_of_adulterated_commercial_Spanish_beeswax
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